/,\ CASERONES LAl icaw-

CCOPRRPEMR CGCGHIILE

OPERACION DE SCM MINERA LUMINA COPPER CHILE

ANEXO N° 3.16

ESTADO ACTUAL PLANTACIONES DE PROSOPIS

SCM MINERA LUMINA COPPER CHILE

DOCUMENTO PREPARADO POR

geobiota

Version 0

JULIO 2019



S\ caserenes

ortRAL SCM WINERA LUNSMA COPPER CHAL

1 L Y. 11 %

WHEE W w
COPPER CHILE

Estado actual de plantaciones de
Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa
Julio de 2019

Proyecto Caserones
Regién de Atacama

geobiota

Preparado para Lumina Copper S.A.
Julio 2019



geobiota

N

CONTROL DE REVISIONES

Elaborado por:

Raul Caprile N.
Ingeniero Forestal

Revisado por:

David llabaca Soto
Ingeniero Forestal

Aprobado por:

Carlos Prado Castillo
Ingeniero Agrbnomo

Ph.D en Ecologia

Estado actual de plantaciones de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa

Julio de 2019
GEOB.CAS575.INFO1
Rev. Id Ejecutor Revisor Aprueba Descripciéon
Nombre
A Revision interna
Fecha
Nombre
B Revision del cliente
Fecha
Nombre RC/IGG DI/CP
0 Aprobacion de cliente
Fecha 18.07.2019 | 18.07.2019
| ¥ 11 N
Julio de 2019 L&.... -
GEOB.CAS575.INFO1 COPPER CHILE




geobiota

CONTENIDO -

Contenido

1. INETOAUCCION ...ttt bbbt ettt e e e s neeebeenae e e s teestenteennaeneeas 1
2. ODJEHVOS i imammommmmssimims swnemeins 55 ismssisnsss svassianmssss (A0 100 55on Ha i e shaass 53 ¥as0n 0004 Hnasim nanehdbnbanssnmnssnnsss prasmees 1
2.1 ODJELIVO GENEIAL ....c.eiiiiiiiiiieiee ettt et e et e e te e te et et e sbe et e naeenaeeabeeas 1
2.2 ODJEtiVOS ESPECITICOS .....eiiiiiiiiiie ettt st e et e e et e eaeete e aaee e e 1
2.21 Determinar nimero de ejemplares plantados y su sobrevivencia a julio de 2019............. 2
222 Caracterizacion de los ejemplares plantados..........ccccevveiiiiiiiiiiinec e 2

3. MaterialeS Y MELOAOS .......vviieeeeciiieeee et e et e e e et e e e et e e et eeeate e e e enneeas 2
3.1 ArEA E ESIUIO ...ttt 2
3.2 Campana de tBITENO ......couuiiiiiiiece ettt e et e s e e e be e st e e e be e taeennes 4
3.3 Pardmetros @VAlUBAOS ............ooiiiiiiiiiieii ettt ettt nae e 4
3.3.1 R0 0T =T ot TN 4
3.32 Diametro de CUEHIO (DAC) .....ooiiiiiiiiiie ettt 4
3.33 Altura de 1as Plantas........cooviiiiiiiii e e 5
3.34 NUMETO A& VASTAGOS ....vviiiiiiiiiiiiee ettt et e e e st e e e sabe e e sre e st e e etae e e easeeas 5
3:3.5 Vigor de 1S PIaNtaS.......coocuiiiiiiei e 5
3.3.6 EStado TeN0I00ICO suvsswmmmsmmmnirasmsmsvasmm s sss s e i e 56 0w s 5 AAS R SRS EE TR 53 SRR R A 0, 6
3.3.7 EStado SANItario..........coiuiiiiiiii e e 6
3.3.8 AGENEE B AAMO.......eeiiiiiiiiieiie e nare s 6

34  EqUIPO de: PrOTESIONAIES wusssmsssumvmsssssossuwmsssssmssmsyss s e s oy isessass s s s s ssaios s essisavis 7
4. RESURBAOS ...ttt ettt e s et e e st et e etesae s et eseeteessesse s 7
O I o] o (=Y 1V =T o To - F OSSPSR 7
4.2 Diametro:de GUEIIO (DACY) .uuissvsissmsmscssmunsemesmssssunassssmissass sonsssssss s smssss veassasis s yssaiss s sy savss svasssss 9
4.3 ARUra de 18s Planta@s........ccooiiiiiiiiiiii e nra e eaaaaas 10
4.4 NUMETO A6 VASTAGOS: iusvssuwssssuvssss ssauasssssssssssinasss sssssiasssivssis siassanss s rssnnsssnsnsns ssnsasnssesesssnssanmsssasssssss 11
I (o o (o (= L= E o] = T €= T —— 12
4.6 EStado fENOIOGICO.......uiiiiiiie ettt e e e e et e e e et e e e eareeerteaeenn 13
4.7 EStado SANItATIO . msmamsmsvwmssssmsmmssusnssmmsssisms s smss i (055 s a5 s as s a8 675 Va S 0a 0 iR re s anies 13
R T o 1101 (SN =00 =T o T TR OPSTRPRROPTP 14
5. DUHSCUSION ...ttt bt eae e bt e s h et e sae e e s ke e e sab e e e ssbee s beeebeenbeenbeeareeeneeas 15
6 (0] o1 [ o] = 17
7 REFEIENCIAS ... ettt e s b et b e e be e be e taenraeennees 17

T Y TN
Julio de 2019 L |

/I\\CASER.NES GEOB.CAS575.INFO01 SOPFER CRITE

PERACION DE SCM MINERA LUMINA COPPER CHAE



geobiota

CONTENIDO —ii

Tablas

Tabla 3-1. Categorias de vigor consideradas en la evaluacion de los ejemplares plantados........................ 5
Tabla 3-2. Categorias del estado fenolégico consideradas en la evaluacion de los ejemplares plantados... 6
Tabla 3-3. Categorias del estado sanitario consideradas en la evaluacion de los ejemplares plantados. .... 6

Tabla 3-4. EQUIP0 de ProfeSiOnales. ............ooiiiiiiiiiiiie ettt 7
Tabla 4-1. Sobrevivencia de los ejemplares plantados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa................ 8
Tabla 4-2. Numero de ejemplares por rango de diametro de cuello (DAC) para las especies evaluadas..... 9
Tabla 4-3. Numero de ejemplares por rango de altura de las plantas de las especies evaluadas.............. 10
Tabla 4-4. Numero de vastagos de las plantas de las especies evaluadas. ................ccocoovevveveevvecieeveeenn. 11
Tabla 4-5. Vigor de las plantas de las especies evaluadas. ...............oooueiiiiieeeeeieieeeeeeeeeeeee e, 12
Tabla 4-6. Estado sanitario de las plantas de las especies evaluadas..................ccoooveevviviieciiiiiceee e, 13
Tabla 4-7. Agente de dafio de las plantas de las especies evaluadas. ...............ocooovevveeivereeceeeeeeeeeee, 14
Figuras
Figura 3-1. Ubicacion de las areas de plantacion de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa. ...................... 3
Figura 3-2. Medicion del diametro de cuello (DAC) sobre los ejemplares plantados. .............cccccoeeveeveennnnn.. 4
Figura 3-3. Medicién de la altura de los ejemplares plantados..............cc.ooovveiieeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 5
Figura 4-1. Identificacién de los ejemplares evaluados en las areas de plantacion. .................ccccocveeveenene.n. 9
Figura 4-2. Diametro de cuello (DAC) en mm, de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis
THOXUIOS A s s gunssmmeuwans xosun £08s v56 580338 4 43053 o A0SR T3 A EA AU R TR 70 573 a0 Um0 n 0 sk b A RAS S S MRS S BROR AR PO S RSB SRR e mbARS b 10
Figura 4-3. Altura (cm) de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa................ 11
Figura 4-4. Numero de vastagos de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa. 12
Figura 4-5. Vigor de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa......................... 13
Figura 4-6. Estado sanitario de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa........ 14
Figura 4-7. Agente de dafio de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa. ....... 15
Figura 5-1. Ramoneo de ejemplares plantados. Dafio por el corte de tallos de las plantas (izquierda). Dafio
por mordedura sobre la corteza de tallos principales (derecha).............cccoveeeeeviivieiceecieceeeeeeee e 16
Figura 5-2. Ramoneo de tallo principal y brotes laterales, que emergen por sobre la altura de los protectores
INAIVIAUAIES dE 1S PIANTAS. .....ccviiiiiiitie ettt ettt e eaes 16
Anexos

Anexo 1: Base de datos de parametros evaluados (Archivo digital en formato .xIsx)

Anexo 2: Antecedentes de Profesionales clave
Apéndices

Apéndice 1: Emplazamiento de las areas plantadas AL1 y AL2 (provisto por Lumina Copper Chile S.A. en
formato KMZ)

\\CASER.NES Julio de 2019  RETTITS 2N

GEOB.CAS575.INFO1 COPPER CHILE l,




geobiota

CASERONES - Estado actual de plantaciones de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa 1

1. INTRODUCCION

El “Proyecto Caserones” (en adelante el Proyecto), presentado por SCM Minera Lumina Copper Chile S.A.
(en adelante "SCM” o “la empresa”) al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), fue calificado
favorablemente mediante la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) N° 13/2010 de la Region de
Atacama.

Para efectos de la implementacion de las obras del Proyecto, se determiné la necesidad de intervencién de
una superficie total de 0,0472 ha con presencia de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa, ambas especies
clasificadas en categoria de conservacion Vulnerable (Decreto Supremo N°13/2013 MMA). En consideracion
a lo anterior, SCM realizé la solicitud de intervencion excepcional de estas especies mediante la
presentacion a la Corporacion Nacional Forestal (CONAF) de un Plan de Manejo de Preservacion,
oficializado con la presentacién de la solicitud N°10/2010. En respuesta a esta solicitud, y mediante la
Resolucion N° 218/2018 de la Corporacién Nacional Forestal, aprobd la Solicitud Relativa a la ley N°20.283,
N°10/2010, sobre Plan de Manejo de Preservacion, con lo cual SMC adquirié el compromiso de realizar la
plantacion de 5 ha con las especies vegetales antes sefialadas. Para esta plantacion, se establecié una
densidad de 400 plantas/ha, de las cuales 100 plantas/tha corresponderian a Prosopis chilensis y 300
plantas/ha corresponderian a Prosopis flexuosa.

En el marco de los compromisos adquiridos, SCM realizé plantaciones de las especies de Prosopis chilensis
y Prosopis flexuosa durante 2012. Con posterioridad y como consecuencia de las evaluaciones de
sobrevivencia realizadas a los ejemplares plantados, durante 2017 SCM realiz6 el replante de ejemplares
con el propdsito de dar cumplimiento al total de ejemplares y superficie de plantacion comprometidos.

Con posterioridad y con fecha 19 de febrero de 2019, la Superintendencia de Medio Ambiente inicia un
procedimiento administrativo sancionatorio, donde formula cargos contra SCM quedando éstos establecidos
en la Resolucién Exenta N°4/Rol D-018-2019. En este contexto y a solicitud de SCM, el presente informe
elaborado por Geobiota aporta los antecedentes para dar respuesta al Cargo N°13 (de la resolucién antes
sefialada) en sus considerandos N°101 a N°104. El propdsito de este informe es determinar el estado actual
de una superficie total de 5 ha plantadas con Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa, distribuidas en 2 areas
denominadas AL1y AL2, cuya superficie corresponde a 3,7 ha y 1,3 ha respectivamente.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo general

El objetivo general de este informe, es determinar el estado actual de las plantaciones de Prosopis chilensis
y Prosopis flexuosapor realizadas por SCM, en cumplimiento de las obligaciones adquiridas y establecidas
en la RCA N°13/2010. Para ello, en la elaboracion de este informe, se establecieron los objetivos especificos
que se indican a continuacion.

2.2 Objetivos especificos

Con el propésito de realizar una caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las plantaciones de Prosopis
chilensis y Prosopis flexuosa por realizadas por SCM, este informe contemplé los siguientes objetivos
especificos:
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221 Determinar nimero de ejemplares plantados y su sobrevivencia a julio de
2019

Se realizé un conteo de todas y cada una de las plantas presentes en ambas areas de plantacién (AL1 y
AL2). Cada una de las plantas se identific6 mediante una etiqueta metalica a la que se le asignd un
identificador Unico. A cada una de las plantas se le realizo la medicion de diferentes parametros que se
exponen en el siguiente acapite. Cada una de las plantas fue registrada como planta “viva’ o plantas
“muerta”. Asi también se registraron aquellas casillas de plantacion con ausencia de ejemplar plantado como
“casilla vacia”.

2.2.2 Caracterizacion de los ejemplares plantados

La evaluacion en terreno de los ejemplares plantados consideré las mediciones de diferentes parametros a
fin de dar cuenta del desarrollo de las plantas establecidas en terreno. Los parametros evaluados fueron:

e  Sobrevivencia

e  Diametro de cuello (DAC)
e  Altura de las plantas

e  Numero de vastagos

e Vigor de las plantas

o Estado fenoldgico

e Estado sanitario

e Agente de dafio

La descripcién y categorias consideradas para de cada uno de los parametros sefialados de describe en la
seccion de materiales y métodos.

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de estudio

La evaluacién de los ejemplares de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa, se realizé sobre 2 areas
plantadas, denominadas AL1 y AL2 cuyas superficies corresponden a 3,7 ha y 1,3 ha respectivamente.
Ambas areas de plantacion se ubican en la comuna de Tierra Amarilla, provincia de Copiap6 en la region de
Atacama (Figura 3-1).
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Figura 3-1. Ubicacion de las areas de plantacion de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa.
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3.2 Campana de terreno

Para el conteo y caracterizacion de los ejemplares plantados, se realizé una camparia de terreno entre el 10
y 16 de julio de 2019. En esta actividad, participaron 4 especialistas de Geobiota, los que accedieron a las
areas de prospeccion haciendo uso de camionetas de doble traccion y traslados pedestres.

3.3 Parametros evaluados

3.3.1 Sobrevivencia

Consistio en el registro de la condicién de cada uno de los ejemplares catastrados en cada una de las areas
de plantacion. Para ello, cada uno de los ejemplares evaluados fue clasificado como plata “viva”, en el caso
de ejemplares con desarrollo de estructuras vegetativas activas, esto es, la presencia de tallos verdes y/o
con presencia de hojas fotosintéticamente activas. Adicionalmente, estas plantas pueden registrar la
presencia de estructuras reproductivas tales como flores y/o frutos. El catastro incluy6 también el registro
de plantas “muertas”, las cuales no presentaron ninguna de las caracteristicas antes indicadas.
Adicionalmente, se registraron como “vacias”, aquellas casillas de plantacion con ausencia de plantas.

3.3.2 Diametro de cuello (DAC)

Se midi6 en DAC de cada uno de los ejemplares evaluados. La medicion de este parametro, tiene el
propésito determinar el crecimiento del tallo de los ejemplares plantados. Para ello, se estandarizo la
medicion del DAC de cada planta a 5 cm por sobre el suelo, de manera de poder relacionar estas mediciones
con otras que pudieran desarrollarse en el futuro a fin de precisar el crecimiento en diametro de las plantas.
Para esta medicion se utiliz6 un pie de metro, como se muestra en la Figura 3-2. Las mediciones de DAC
consideraron una presién de 1 milimetro (mm).

Figura 3-2. Medicion del diametro de cuello (DAC) sobre los ejemplares plantados

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.3 Altura de las plantas

Corresponde a la longitud maxima del o de los tallos principales de las plantas, medidos sobre el plano
vertical y desde el nivel del suelo. En el caso de plantas creciendo torcidas o caidas lateralmente, esta
medicion se realizé llevando la planta al eje vertical para el registro de su altura. Para la medicion de la altura
de las plantas, se utilizé6 una huincha métrica (Figura 3-3), considerando una precision de 0,5 cm.

Figura 3-3. Medicién de la altura de los ejemplares plantados.
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Fuente: Elaboracion propia

3.34 Numero de vastagos

Correspondi6 al registro del numero de tallos con crecimiento predominantemente vertical y que se
identificaron como brotes principales distintos a ramas laterales. Sobre estos tallos y el de mayor longitud,
se determind la altura de las plantas.

3.3.5 Vigor de las plantas

Se caracterizo6 el vigor de las plantas catastradas, entendido este como la capacidad de la planta para el
crecimiento general y desarrollo de nuevos tallos, hojas y/o flores y frutos. Las categorias de vigor
consideradas en la evaluacion y su descripcion se presentan en la Tabla 3-1.

Tabla 3-1. Categorias de vigor consideradas en la evaluacion de los ejemplares plantados.

Categoria de

: Descripcion
vigor

El ejemplar presenta coloracién distinta a la normal en su epidermis u hojas, sin produccién de frutos,
Muy débil se observa daiio por diversos agentes en gran parte de su estructura. Sus tallos y hojas se aprecian
muy poco turgentes y con evidente defoliacion (pérdida de hojas)

Ejemplar con cambios de coloracién localizadas en su epidermis u hojas, puede observarse signos
Débil leves de ataque de patégenos, capaz de producir algunos frutos. Sus tallos y hojas se aprecian poco
turgentes y ocasionalmente defoliacién (pérdida de hojas)

Y TS
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Tabla 3-1. Categorias de vigor consideradas en la evaluacién de los ejemplares plantados.

Categoria de

vigor Descripcion
Normal Ejemplar que presenta una coloracién normal en su epidermis u hojas, con produccién de frutos, sin
signos de patégenos.
Visiotosd Ejemplar que presenta caracteristicas excepcionales de crecimiento respecto de los ejemplares
g aledarfios. Con presencia de numerosos brotes, hojas, flores y/o frutos
Fuente: Elaboracion propia
3.3.6 Estado fenolégico

Correspondi6 al registro del tipo de estructuras presentes en las plantas catastradas, esto incluyo el
desarrollo de estructuras de tipo vegetativo (brotes y hojas) y también de tipo reproductivo (flores y frutos).
Las categorias de estado fenolégico consideradas en la evaluacion y su descripcion se presentan en la
Tabla 3-2Tabla 3-1. Dependiendo del desarrollo general de las plantas, pueden registran mas de una de
estas categorias de manera simultdnea (Ej.: crecimiento vegetativo con floracién).

Tabla 3-2. Categorias del estado fenoldgico consideradas en la evaluacion de los ejemplares

plantados.
Categoria de L
vt Descripcién
estado fenolégico peio
Crecimiento Proceso en el cual se activan las yemas y las plantas comienzan a formar nuevos brotes, ramillas
vegetativo laterales y hojas.
Floracién Proceso en que las yemas dan origen a botones florales o flores ya desarrolladas y abiertas

Fructificacién Proceso posterior a la floracién, en el cual se desarrolla el fruto en el ejemplar

Fuente: Elaboracién propia

3.3.7 Estado sanitario

Respecto del estado sanitario de los ejemplares, se consideraron las categorias presentadas en la Tabla
3-3. Mediante estas categorias, se expresa la magnitud de la afectacion sobre los ejemplares de la presencia
o ausencia de agentes patdgenos. Las categorias definidas, son excluyentes entre si.

Tabla 3-3. Categorias del estado sanitario consideradas en la evaluacién de los ejemplares

plantados.
Categoria de L
estado sanitario Descripcién

Malo El ejemplar presenta dafios por patégenos por sobre el 50% de su estructura.
Regular El ejemplar presenta dafio por patégenos entre el 50 y 75% de su estructura.
Bueno Ejemplar sano, sin dafios aparentes o con menos del 25% de su estructura con presencia de

algun patégeno.
Fuente: Elaboracién propia
3.3.8 Agente de daiio

Dentro de los agentes de dafios, se reconocieron los agentes de tipo mecanico y los agentes bioldgicos. Se
entenderd por dafio mecénico aquel que presento6 el ejemplar como consecuencia del golpes y/o heridas
(recientes o ya cicatrizadas). La categoria de dafio biolégico agrupa sin distincién dafios provocados por
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parasitos tales como, insectos, hongos, bacterias o virus, dada la dificultad en terreno de precisar el agente
de dafio propiamente tal.

3.4 Equipo de Profesionales

A continuacion, se presenta el equipo de profesionales que estuvo a cargo de las actividades de catastro,
medicion y analisis.

Tabla 3-4. Equipo de Profesionales.

Nombre Empresa Profesion Cargo en el estudio
Ingeniero Agrénomo
Ph.D en Ecologia

Carlos Prado castillo Geobiota Director técnico

Jefe de Proyecto
David llabaca Soto Geobiota Ingeniero Forestal Supervisor de las actividades
de terreno y gabinete.

Administrador de Contrato-

Radul Caprile Navarro Geobiota Ingeniero Forestal Coordinador de Proyecto,

Gabriela Gonzalez : : Profesional de terreno, toma de
Salgado Geobiota Ingeniero Forestal detossan termno

; : ; : Profesional de terreno, toma de
Alexis Molina Retamal Geobiota Ingeniero Forestal datos en terreno

Vanessa Cifuentes Guohinta TR —— Profesional de terreno, toma de
Lepiman 9 datos en terreno

Emilio Garrido Astete Geobiota Ingeniero Forestal Profesional de terreno, toma de

datos en terreno

Fuente: Elaboracion propia

4, RESULTADOS

En esta seccidn se presentan los resultados obtenidos de las mediciones realizadas sobre cada una de las
plantas evaluadas en las areas de plantacion objeto del estudio (area AL1 y area AL2). Los registros
obtenidos de terreno de cada ejemplar evaluado se presentan en el Anexo 1 (Base de datos digital, en
formato .xlIsx)

4.1 Sobrevivencia

Mediante la evaluacion de las areas plantadas se determiné una alta sobrevivencia de los ejemplares en
ambas areas de plantacion, registrandose el 96,2% de plantas vivas (1.964 de 2.042 ejemplares)

Para Prosopis chilensis se determiné una sobrevivencia general de 97,6%, donde la sobrevivencia de esta
especie en el area de plantacion AL1 alcanz6 también 97,6% en tanto que el area AL2 fue de 97,8%. Por
otra parte, para Prosopis flexuosa, la sobrevivencia general fue de 96,1%, donde el area AL1 y AL2
registraron sobrevivencia de 95,5% y de 98,2%, respectivamente (Tabla 4-1).

Respecto del compromiso de plantacion adquirido por SCM, mediante la Resolucién N°218/2010 de CONAF,
(la cual autoriz6 la intervencion sobre areas con presencia de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa), la
sobrevivencia total fue de 98,2% lo que corresponde a 1.964 ejemplares respecto de 2.000 ejemplares
comprometidos a plantar.

) %---l:
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Cabe hacer presente que durante el catastro realizado en terreno, a lo largo de las lineas de plantacion (y
lineas de riego) se identificaron 25 casillas de plantacién con ausencia de ejemplar plantado, ausencia
también de tutor y de protector individual. Para efectos de la determinacion de la sobrevivencia de los
ejemplares plantados, esas casillas sin presencia de ejemplares plantados no fueron considerados en los
calculos realizados.

Tabla 4-1. Sobrevivencia de los ejemplares plantados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa.

Numero de ejemplares

Sobrevivencia

Area de Especie vegetal Vivo Muerto Total (%)
plantaciéon

Prosopis chilensis 365 9 374 97,6

AL1 Prosopis flexuosa 1.092 52 1.144 95,5
Indeterminado 6 6 0

Subtotal plantado en el area AL1 1.457 67 1.524 95,5

Prosopis chilensis 132 3 135 97,8

AL2 Prosopis flexuosa 375 7 382 98,2
Indeterminado 1 1 0

Subtotal plantado en el area AL2 507 11 518 97,9

Prosopis chilensis 497 12 509 97,6

AL1yAL2 Prosopis flexuosa 1.467 59 1.526 96,1
Indeterminado 7 7 0

Total en las areas plantadas (AL1y 1.964 78 2.042 96,2

AL2)
Compromiso de Plantacion 1.964 - 2.000 98,2

Fuente: Elaboracién propia.

Todas las plantas evaluadas en terreno, fueron identificadas mediante una etiqueta metalica, donde se
especifica el numero de ejemplar, para efectos de seguimientos posteriores que sean requeridos (Figura

4-1).
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Figura 4-1. Identificacion de los ejemplares evaluados en las areas de plantacion.

Fuente: Elaboracién propia

4.2 Diametro de cuello (DAC)

Los resultados de las mediciones obtenidas del DAC de los ejemplares evaluados en terreno durante julio
de 2019, se presentan en la Tabla 4-2 y Figura 4-2. Los resultados, muestran que el diametro de cuello de
los ejemplares varié entre 1y 256 mm. La mayor parte de las plantas (70,6%) registr6 un DAC de entre 2y 6
mm, concentrando en esos rangos de didametro 1.387 de 1.964 ejemplares medidos. Para Prosopis chilensis,
(a diferencia de Prosopis flexuosa) casi la totalidad de los ejemplares registraron DAC menor a 14 mm. Por
su parte Prosopis flexuosa registré parte de sus ejemplares (1,6%) con dad entre 14 y 22 mm.

Tabla 4-2. Nimero de ejemplares por rango de diametro de cuello (DAC) para las especies

evaluadas.
DAC (mm) Prosopis chilensis Prosopis flexuosa Total
<2 19 61 80
[2-4) 190 457 647
[4-6) 183 557 740
[6-8) 66 228 294
[8-10) 22 80 102
[10-12) 8 35 43
[12-14) 8 25 33
[14-16) 11 11
[16-18) 7 7
[18-20) 2 2
[20-22) 3 3
[24-26) 1 1 2
Sub-total 497 1.467 1.964

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4-2. Diametro de cuello (DAC) en mm, de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis
y Prosopis flexuosa.

50%
40%
30%
20%
10%

0%

[10-  [12- [4  [6 | 08 | [0 | 24
2[4 146 [6-8) 8100 oy 46 1) | 20)  22)  26)
e PrGS0ps chilensis 3,8% 38,3% 36,8% 13,3% 44% 16% 1,6% 0,2%

e Prosopis flexuosa  4,2% 31,1% 38,0% 155% 54% 2,4% 1,7% 0,8% 0,5%  0,1% 0,2% 0,1%

roporcion de ejemplares (%)

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Altura de las plantas

Los resultados de altura de las platas se presentan em la Tabla 4-3 y Figura 4-3. Los resultados de la
evaluacion de julio de 2019, mostraron que la mayoria de las plantas presentan altura de entre 30 a 70 cm,
concentrando el 36,2% de los ejemplares en el rango de altura de entre 50 a 60 cm (710 de 1.964 ejemplares
vivos). Casi la totalidad de los ejemplares de Prosopis chilensis registraron altura maxima de 120cm (s6lo
un ejemplar registrado con altura de 160 cm). Por su parte, para Prosopis flexuosa se registré una mayor
amplitud en rangos de altura de las plantas, presentando parte de los ejemplares en rangos de altura de
entre 120 a 160 cm de altura (27 de 1.467 ejemplares de esta especie)

Tabla 4-3. Numero de ejemplares por rango de altura de las plantas de las especies evaluadas.

Altura (cm) Prosopis chilensis Prosopis flexuosa Total
<10 19 56 75
[10-20) 35 85 120
[20-30) 38 87 125
[30-40) 41 108 149
[40-50) 110 332 442
[60-60) 196 514 710
[60-70) 36 127 163
[70-80) 10 58 68
[80-90) 6 25 31
[90-100) 3 30 33
[100-110) 1 13 14
[110-120) 1 5 6
[120-130) 9 9
[130-140) 8 8
[140-150) 2 2
[150-160) 6 6
>=160 1 2 3
Sub-total 497 1.467 1.964
Julio de 2019 \elm
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Tabla 4-3. Numero de ejemplares por rango de altura de las plantas de las especies evaluadas.

Altura (cm) Prosopis chilensis Prosopis flexuosa Total
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4-3. Altura (cm) de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa.

50%
40%
30%
20%

10%

proporcidn de ejemplares (%)

0%
<10

[10- | [20-  [30- | [40- ([50- | [60- | [70- | [80- | [90- |[100-[110-' [120- [130- [140- [150-
20)  30)  40) 50)  60) ' 70) = 80) @ 90) 100) | 110) | 120) 130) 140) 150) 160)

e Prosopis chilensis  3,8% | 7,0%  7,6% 8,2% 22,1% 39,4% 7,2% 2,0% 1,2% 0,6% ' 0,2% | 0,2% 0,2%

>=160

s Prosopis flexuosa  3,8% | 5,8%  5,9% 7,4% 22,6% 35,0% 8,7% 4,0% 1,7% 2,0% 0,9%‘0,3% 0,6% 0,5% 0,1% 0,4%  0,1%

Fuente: Elaboracion propia

4.4 Numero de vastagos

Los resultados del nimero de vastagos de las platas se presentan en la Tabla 4-4 y Figura 4-4. Los registros
obtenidos en terreno muestran que la mayoria (64,3%) de las plantas evaluadas poseen entre 1y 2 vastagos.
Para Prosopis chilensis, las plantas presentaron entre 1 y hasta 8 vastagos, en tanto que para Prosopis
flexuosa se registraron ejemplares con hasta 16 vastagos.

Tabla 4-4. Numero de vastagos de las plantas de las especies evaluadas.

Numero de vastagos Prosopis chilensis Prosopis flexuosa Total
1 166 474 640
2 155 467 622
3 98 287 385
4 49 131 180
5 16 69 85
6 9 21 30
7 3 12 15
8 1 4 5
9 1 1
16 1 1
Sub-total 497 1.467 1.964

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4-4. Nimero de vastagos de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis
flexuosa.
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30%
20%

10%

proporcion de ejemplares (%)

0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 16

== Prosopis chilensis | 33,4%  31,2% @ 19,7%  9,9% 3,2% 1,8% 0,6% 0,2%
emmmes Prosopis flexuosa  32,3%  31,8% @ 19,6%  8,9% 4,7% 1,4% 0,8% 0,3% 0,1% 0,1%

Fuente: Elaboracién propia

4.5 Vigor de las plantas

La Tabla 4-5 y Figura 4-5 muestran los resultados del vigor de las plantas evaluadas en terreno. La mayoria
de los ejemplares se registraron con un vigor Débil (54,7%) o Muy débil (22,5%). Una proporcidn equivalente
al 21,4% (421 de 1.964 ejemplares) presenté un vigor considerado Normal. Para Prosopis chilensis, un 26%
de los ejemplares se registraron con un vigor Normal, en tanto que para Prosopis flexuosa ese valor fue de
19,9% (Figura 4-5).

Tabla 4-5. Vigor de las plantas de las especies evaluadas.

Vigor Prosopis chilensis Prosopis flexuosa Total
Muy débil 89 352 441

Débil 270 805 1.075
Normal 129 292 421
Vigoroso 9 18 27

Sub-total 497 1.467 1.964

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4-5. Vigor de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa.

Proporcion de ejemplares (%)

Total
Prosopis flexuosa

Prosopis chilensis

60% 70%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Prosopis chilensis Prosopis flexuosa
Muy débil 17,9% 24,0%
m Débil 54,3% 54,9%
® Normal 26,0% 19,9%
M Vigoroso 1,8% 1,2%

Fuente: Elaboracién propia

4.6 Estado fenoldgico

80%

90% 100%

Total
22,5%
54,7%
21,4%
1,4%

Los datos registrados en terreno en julio de 2019 durante la evaluacion de las areas plantadas, mostraron
que la totalidad de los ejemplares vivos a la fecha (1.964 plantas), presentaron de manera exclusiva
Crecimiento vegetativo, lo que se evidenci6é unicamente por la presencia de tallos, brotes y hojas en los

eje

mplares evaluados.

4.7 Estado sanitario

La Tabla 4-6 y Figura 4-6 muestran los resultados obtenidos respecto del estado sanitario de los ejemplares
evaluados. Los registros obtenidos en terreno indican que la mayor proporciéon de las plantas (50,6%)
presentan un estado sanitario Regular y que el 35% de los ejemplares (690 de 1.954) presentaron un estado
sanitario Bueno.

Tabla 4-6. Estado sanitario de las plantas de las especies evaluadas.

CASER®NES

A

Estado sanitario Prosopis chilensis Prosopis flexuosa Total
Malo 55 226 281
Regular 241 752 993
Bueno 201 489 690
Sub-total 497 1.467 1.964
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4-6. Estado sanitario de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis
flexuosa.

Proporcion de ejemplares (%)

Total
Prosopis flexuosa

Prosopis chilensis

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Prosopis chilensis Prosopis flexuosa Total

Malo 11,1% 15,4% | 14,3%
M Regular 48,5% 51,3% 50,6%
W Bueno 40,4% 33,3% 35,1%

Fuente: Elaboracién propia

4.8 Agente de dafio

Los resultados de los agentes de dafio registrados en las areas plantadas se presentan en la Tabla 4-7 y
Figura 4-7. La mayor parte de los ejemplares evaluados (47,1%) registré un dafio de tipo combinado
Biol6gico-Mecanico, lo que se manifesté como el principal tipo de dafio en ambas especies evaluadas. Una
baja proporcién de los ejemplares se registraron Sin dafio aparente, lo que represento el 13,3% y 8,2% del
total de ejemplares de Prosopis chilensis y de Prosopis flexuosa, respectivamente.

Tabla 4-7. Agente de daiio de las plantas de las especies evaluadas.

Tipo de agente Prosopis chilensis Prosopis flexuosa Total
Sin dafio aparente 66 120 186
Biolégico 145 452 597
Mecanico 72 183 255
Biolégico-Mecanico 214 712 926

Sub-total 497 1.467 1.964

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4-7. Agente de daiio de los ejemplares evaluados de Prosopis chilensis y Prosopis
flexuosa.

Proporcion de ejemplares (%)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

i Prosopis chilensis Prosopis flexuosa | Total

| Sindafio aparente | 13,3% | 8,2% | 9,5%
| m Bioldgico 29,2% > 30,8% f 30,4%
m Mecénico 14,5% ' 12,5% f 13,0%
Bioldgico-Mecdnico 43,1% 48,5% | 47,1%

Fuente: Elaboracién propia

5. DISCUSION

Si bien los resultados de sobrevivencia obtenidos en la evaluacién realizada en julio de 2019, de las areas
plantadas con Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa, mostraron una sobrevivencia general de 96,2%, se
hace notar que las plantas presentan un fuerte dafio por herbivoria, lo que se manifiesta como un ramoneo
intenso y frecuente de los ejemplares. La prospeccion de terreno mostré que este ramoneo, atribuible a
lagomorfos (liebres y/o conejos), burros y vacas, ha significado un importante impedimento de los ejemplares
para desarrollarse y establecerse en terreno de manera adecuada y 6ptima. La Figura 5-1, muestra un
ejemplar de altura menor a 10 cm, que ha sufrido intenso y constante ramoneo, lo que ha impedido el
adecuado crecimiento en altura de esas plantas.
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Figura 5-1. Ramoneo de ejemplares plantados. Daio por el corte de tallos de las plantas
(izquierda). Dafio por mordedura sobre la corteza de tallos principales (derecha).

Fuente: Elaboracién propia

Si bien (a julio de 2019) casi la totalidad de las plantas establecidas en terreno presentaron protector
individual (shelter), se observ6 que el ramoneo afecta a los brotes que emergen por sobre éste (Figura 5-2).
Este ramoneo frecuente, ademas de afectar el crecimiento en altura de las plantas, también provoca el
desarrollo de numerosos brotes, modificando de manera importante la arquitectura y fisonomia de las
plantas. La situacion descrita, pone en serio riesgo tanto la sobrevivencia de las plantas, como el crecimiento
y normal desarrollo que ésta pueden lograr en el lugar, bajo esas condiciones.

Figura 5-2. Ramoneo de tallo principal y brotes laterales, que emergen por sobre la altura de los
protectores individuales de las plantas.

. S345] :
Fuente: Elaboracién propia

\\ sutio de 2019 LTSS
ulio de FTR &N
/I CASER.NES GEOB.CAS575.INF01 COPFPER CHILE

OPARACION DE SCM MENERA LUMINA COPPER CHILE



geobiota

CASERONES - Estado actual de plantaciones de Prosopis chilensis y Prosopis flexuosa 47

Por otra parte, se registré que si bien casi la totalidad de las plantas presentan un protector individual a fin
de evitar los dafios de ramoneo,

La prospeccion de terreno mostré deficiencias en la adecuada exclusion de las areas plantadas por el cerco
perimetral instalado en los lugares de plantacion. Se identificaron lugares donde este cerco se encuentra
caido y otros en los que en el cerco no existe tensién de la malla metélica que constituye, permitiendo el
ingreso de animales al area plantada. Por otra parte, se verific la ausencia de protectores individuales sobre
algunos de los ejemplares plantados, lo que sumado a lo anterior, ha facilitado el acceso de animales al area
plantada y ha permitido el ramoneo de las plantas.

6. CONCLUSIONES

En ambas areas de plantacion AL1 y AL2 (3,7 ha y 1,3 ha respectivamente), se determiné la presencia de
un total de 2.042 ejemplares. De ellos 1.526 correspondieron a Prosopis flexuosa 'y 509 a Prosopis chilensis.
Se agregan 7 ejemplares registrados muertos, lo que no fue posible determinar la especie correspondiente.

Para las areas plantadas con chilensis y Prosopis flexuosa, se determin6 una sobrevivencia de 1.964 de
2.042 ejemplares, lo que representa el 96,2%. Respecto de los 2.000 ejemplares comprometidos mediante
la Resolucion N°218/2010 de la Corporacion Nacional Forestal (CONAF), la sobrevivencia a julio de 2019
fue de 98,2%

La mayor parte de los ejemplares evaluados presentaron un vigor catalogado como Débil. Adicionalmente
el catastro realizado en terreno permitié verificar intenso ramoneo de las plantas, lo que ha impedido su
adecuado crecimiento en altura y ha provocado el desarrollo de numerosos brotes, modificando la fisonomia
y arquitectura de las plantas. Loa anterior, no permite concentrar el crecimiento de las plantas en tallos
unicos y principales, afectando el desarrollo de los ejemplares plantados, y asi también la sobrevivencia
general en las areas plantadas.
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